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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Kolbenpumpe 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Kolbenpumpe entsprechend der Gattung des Anspruchs 
1. Eine derartige Kolbenpumpe wird insbesondere in Hydraulikaggregaten von 
hydraulisch steuerbaren Bremsanlagen in Fahrzeugen eingesetzt und dient dazu, den 
erforderlichen Druck zur Modulation der Bremsdriicke in den verschiedenen 
Radbremszylindern bereitzustellen. 

Eine gattungsgemaBe Kolbenpumpe ist beispielsweise aus der DE 199 28 913 Al bereits 
bekannt. Diese bekannte Kolbenpumpe besteht u.a. aus einem Pumpengehause mit 
eingebrachter Pumpenbohrung, in die eine Laufbuchse eingesetzt ist. Die Laufbuchse 
fuhrt einen Pumpenkolben axial, der zu einer hin und her gehenden Hubbewegung 
antreibbar ist. Dazu wirkt der Kolben mit einem Rttckstellelement in Form einer 
Druckfeder und mit einem rotierenden Exzenter zusammen. Eine Versorgung dieser 
bekannten Kolbenpumpe mit Druckmittel erfolgt tiber einen Druckmitteleinlass und einen 
Druckmittelauslass, die beide in Druckmittel zu- bzw. abfiihrende Kanale im 
Pumpengehause munden. Zur Dampfung von Druckpulsationen, die durch das 
Arbeitsprinzip der Kolbenpumpe bedingt sind, ist eine Drossel im Druckmittel 
abfuhrenden Auslasskanal vorgesehen. Dieser Auslasskanal ist an der Innenseite eines 
Verschlussteils ausgebildet, welches die Pumpenbohrung zur Umgebung hin verschlieflt, 
Ein Filter zum Schutz der Drossel vor Verstopfling durch Verunreinigungen des 
Druckmittels ist nicht vorgesehen. Der Auslasskanal verlauft entlang der Stirnflache der 
Laufbuchse und mimdet unmittelbar in einen radial von der Kolbenpumpe wegfuhrenden 
Druckmittelkanal ein. 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, 
eine Losung vorzuschlagen, die auf kostengiinstige Weise die Anordnung eines Filters 
und einer Drossel ermoglicht, gleichzeitig wenig Bauraum beansprucht und dariiber 
hinaus die Moglichkeit bietet, dem Filter ein zusatzlicb.es Dampfungselement parallel zu 
schalten, um die Dampfungseigenschaften weiter zu verbessern. Diese Aufgabe wird vor 
einem Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelQst, indem der 
Druckmittelauslass zumindest abschnittsweise entlang der Mantelflache der Laufbuchse 
gefuhrt ist und indem im Bereich dieses der Mantelflache entlang gefuhrten Abschnitts 
ein Filter und eine Drossel einteilig mit der Laufbuchse ausgebildet sind. 

Vorteile der Erfindung 

GegenUber dem aufgezeigten Stand der Technik hat die Erfindung den Vorteil, dass die 
Dampfungswirkung weiter verbessert ist, dass einem verschmutzungsbedingten 
Verstopfen der Drossel und damit einer Beschadigung der Kolbenpumpe durch Vorsehen 
eines Filters vorgebeugt wird, ohne damit das notwendige Bauvolumen, die 
Montagekosten oder die Bauteilkosten nennenswert zu erhdhen. Zudem ermoglicht es die 
vorgeschlagene Losung, ein zusatzliches Dampfungsvolumen parallel zum Filter zu 
schalten und dabei das hierzu erforderliche Dampfungselement besonders 
bauraumgUnstig und beziiglich eventueller Schallemissionen vorteilhaft senkrecht zur 
Kolbenpumpe in Richtung eines anzubauenden elektronischen Steuergerats hin 
auszurichten. 

Weitere Vorteile oder vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und der nachfolgenden Beschreibung. 

GemaB den Ansprilchen 2 und 3 ist es besonders vorteilhaft, das Filter und die Drossel an 
voneinander getrennten und axial zueinander beabstandeten Radialstegen auszubilden, 
die in Umfangsrichtung der Laufbuchse verlaufen. Damit lasst sich die Laufbuchse 
unverandert kostengunstig und prazise als Drehteil herstellen. Aufwandige 
Bearbeitungsschritte, beispielsweise zur Darstellung eines Kanalverlaufs, wie beim 
zitierten Stand der Technik, werden eingespart. Entsprechendes gilt fur die Darstellung 
von Filter und Drossel in Form von nach aufien offenen Ausnehmungen an den 
Radialstegen gemaB Anspruch 4. Auch diese Ausbildung ist fertigungstechnisch 
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besonders einfach darstellbar und ist zudem hinsichtlich der Funktionstoleranzen leicht 
beherrschbar und variierbar. Anspruch 10 schlagt ein besonders wirksames parallel 
geschaltetes Dampfiingselement vor, in dessen Dampfungsgehause ein Elastomerteil 
eingesetzt ist. Diese Dampfiingselement schafft nicht nur ein zusatzliches 
Dampfungsvolumen, sondern erhoht auf Grund des gegenuber dem Druckmittel 
geringeren Elastizitatsmodiils des Elastomerteils die Eiastizitat im System und damit die 
Dampfungswirkung. tJber die in Langsrichtung verlaufende Ausnehmung im 
Elastomerteil wird einerseits dessen Montage erleichtert, andererseits die vom 
Druckmittel beaufschlagte Flache des Elastomerteils vergroBert. Letzteres wirkt sich in 
einer Verbesserung der Dampfungseigenschaften und einer gleichmaBigeren Belastung 
des Elastomerteils aus. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Die. 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Kolbenpumpe mit zusatzlich angebautem 

Dampfiingselement, eingebaut in ein PumpengehMuse im Langsschnitt. 
In 

Fi S ur 2 ist die Laufbuchse der Kolbenpumpe nochmals als Einzelteil 

perspektivisch dargestellt. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines Pumpengehauses 10 mit darin vorgesehenen 
Einbauraumen 12 zur Aufiiahme verschiedener, aus tJbersichtlichkeitsgrunden nicht 
eingezeichneter Bauelemente und mit Druckmittel fuhrenden Kanalen 14, die diese 
Einbauraume 12 hydraulisch miteinander verbinden. Die Einbauraume 12 sind in ihren 
Innendurchmessern mehrfach abgesetzt und zu jeweils einer AuBenseite des 
Pumpengehauses 10 hin offen. Diese Ausbildung erlaubt es, als Pumpengehause 10 einen 
strangpresstechnisch preisgunstig herstellbaren Block aus Leichtmetall zu verwenden und 
diesen Block zur Darstellung der Einbauraume 12 und Kanale 14 in moglichst wenig 
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Aufspannungen spanend zu bearbeiten. Die Langsachsen der Einbauraume 12 und Kanale 
14 sind auf Grund fertigungstechnischer Einfachheit im Wesentlichen rechtwinklig 
zueinander ausgerichtet. 

Ein erster mit der Positionsnummer 12a bezeichneter Einbauraum dient der Aufhahme 
eines nicht dargestellten und zur Betatigung eines Pumpenkolbens 1 6 einer Kolbenpumpe 
18 vorgesehenen Exzenters, ein zweiter Einbauraum 12b ist fur die Aufhahme eines mit 
einem Druckmitteleinlass 20 einer Kolbenpumpe 1 8 verbundenen Magnetventils (nicht 
eingezeichnet) vorgesehen, ein dritter Einbauraum 12c begrenzt zusammen mit einem 
eingepressten, einseitig verschiossenen Hohlkorper ein fakultativ vorsehbares 
Dampfungselement 90 zur Dampfung der von der Kolbenpumpe 18 ausgeldsten 
Druckpulsationen und in einem vierten Einbauraum 12d befindet sich die 
erfindungsgemaB ausgebildete Kolbenpumpe 1 8 selbst. 

Diese Kolbenpumpe 18 umfasst eine Laufbuchse 24 mit mehrfach abgesetzter 
Durchgangsoffnung 26, ein koaxial dazu festgelegtes Filterelement 28, einen beweglich 
gefuhrten, von einer Ruckstellfeder 30 beaufschlagten Pumpenkolben 16 und insgesamt 
zwei federbeaufschlagte, den Durchfluss von Druckmittel durch die Kolbenpumpe 18 
steuernde Ventile 34, 36. Ein am Filterelement 28, am Pumpenkolben 16 und am 
Pumpengehause 10 anliegender Dichtring 32 dient der Abdichtung des Einbauraums 12a 
des Exzenters gegenuber den Druckmittel fuhrenden Bereichen des Pumpengehauses 10; 
der Einbauraum 12d der Kolbenpumpe 18 selbst, ist mittels eines Verschlussdeckels 38 
nach aufien verschlossen. 

Der Pumpenkolben 16 ist zylindrisch ausgefuhrt und an seinem der Laufbuchse 24 
zugewandten Ende mit einer Sacklochbohrung 40 versehen. Querbohrungen 42 miinden 
im Bereich des inneren Endes in diese Sacklochbohrung 40 ein und stehen mit dem 
Druckmitteleinlass 20 der Kolbenpumpe 18 in Verbindung. Das die Sacklochbohrung 40 
aufweisende Kolbenende ist nach auBen zu einem umlaufenden Ringwulst 44 
aufgeweitet, an dessen auBerer Stirnflache ein Kolbenfuhrungselement 46 anliegt. 

Dieses KolbenfUhrungselement 46 ist hulsenformig aus Elastomermaterial hergestellt, 
ragt abschnittsweise in die Sacklochbohrung 40 des Pumpenkolbens 16 hinein und weist 
umfangsseitig eine Dichtungskontur 48 auf, mit der das Kolbenfuhrungselement 46 an 
der Innenseite der Laufbuchse 24 anliegt. Die Dichtungskontur 48 trennt eine erste 
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Druckmittelkammer 50 von einer zweiten Druckmittelkammer 52 der Kolbenpumpe 18, 
wobei beide Druckmittelkammern 50, 52 aufgrund der die Hubbewegung des 
Pumpenkolbens 16 ihr Volumen andern. Diese Volumenveranderung erfolgt gegenlaufig, 
so dass durch einen Pumpvorgang Druckmittel aus der einen Druckmittelkammer 50 in 
die andere Druckmittelkammer 52 stromt. Dabei schlieBen und ofifhen die beiden Ventile 
34 und 36 im Wechsel. 

Die erwahnte Dichtungskontur 48 ergibt sich im Wesentlichen durch eine umlaufende, 
konisch nach innen zulaufende und zum Druckraum 52 hin offene Ringnut 54 am 
Kolbenfuhrungselement 46. In diese Ringnut 54 greift eine entsprechend geformte 
Wandung eines am Kolbenfuhrungselement 46 verankerten Ventilkafigs 56 ein. Dieser 
Ventilkafig 56 ist hutfbrmig ausgebildet und bildet die erste Abstiitzung einer 
einliegenden Ventilfeder 58 des Einlassventils 34. Eine ebenfalls innerhalb des 
Ventilkafigs 56 beweglich aufgenommene Ventilplatte 60, zur Steuerung eines am Ende 
des hulsenformigen Kolbenfuhrungselement 46 ausgebildeten Ventilsitzes 62, stellt die 
gegenOberliegende zweite Abstiitzung dieser Ventilfeder 58 dar. Der Ventilkafig 56 liegt 
abschnittsweise im Inneren der Ruckstellfeder 36, welche sich an einer durch den Absatz 
der Durchgangsoffhung 26 gebildeten Schulter 66 der Laufbuchse 24 und an einer 
Durchmessererweiterung am Ende des Ventilkafigs 56 abstutzt. Damit stellt die 
ROckstellfeder 30 die Anlage des Pumpenkolbens 16 an der Umfangsflache des in der 
Figur 1 nicht gezeichneten Exzenters sicher. 

In das vorzugsweise spritzgusstechnisch herstellbare Filterelement 28 ist ein Filtersieb 70 
eingespritzt. Dieses Filtersieb 70 halt Verunreinigungen aus dem Druckmittel aus den 
beiden Druckmittelkammern 50, 52 der Kolbenpumpe 18 fern. Dazu deckt das Filtersieb 
70 die einlassseitigen Querbohrungen 42 des Pumpenkolbens 16 ab. 

Das zweite, den Druckmittelauslass 82 der Kolbenpumpe 18 steuernde Auslassventil 36 
umfasst einen an der Stirnseite der Laufbuchse 24 vorgesehenen und am Ende der 
Durchgangsoffhung 26 der Laufbuchse 24 liegenden Ventilsitz 72, ein VentilschlieBglied 
74 in Form einer Kugel, zur Steuerung dieses Ventilsitzes 72 und eine das 
VentilschlieBglied 74 beaufschlagenden Ventilfeder 76. Letztere stiitzt sich dazu in einer 
sacklochartigen Federaufnahme 78 des Verschlussdeckels 38 ab. 
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Dieser Verschlussdeckel 38 ist in den Einbauraura 12d der Kolbenpumpe 1 8 eingepresst 
und mittels eines axial vorstehenden Bundes 80 mit der Laufbuchse 24 wirkverbunden. 
Mit seinem in das Innere des Einbauraums 12d weisenden Ende liegt der 
Verschlussdeckel 38 an der Stirnflache der Laufbuchse 24 an. Eine nutformige 
Ausnehmung entlang dieser Stirnflache und entlang der Innenseite des umlaufenden 
Bundes 80 bildet einen Auslasskanal 83, welcher den Druckmittelauslass 82 der 
Kolbenpumpe 18 mittelbar mit einem pumpengehauseseitigen Druckmittelkanal 14a 
verbindet Vor der Einmundung in den Druckmittelkanal 14a stromt das Druckmittel 
somit abschnittsweise entlang der Mantelflache der Laufbuchse 24. Dazu ist die 
Laufbuchse 24 in ihrem AuBendurchmesser gegenuber dem Innendurchmesser des 
Einbauraums 12d zuruckgenommen und mit umlaufenden, einteilig an ihr ausgebildeten 
Radialstegen 84 versehen. Diese Radialstege 84 liegen umfangsseitig an der Wandung 
des Einbauraums 12d an und sind in Richtung der Langsachse der Kolbenpumpe 18 axial 
zueinander beabstandet. Dadurch ergeben sich axial mehrere hintereinanderliegende 
Ringraume 86. 

Der dem Druckmittelauslass 82 zugewandte erste Radialsteg 84a bildet ein Filter, das als 
Spaltfilter ausgebildet ist, indern es mehrere, Ober den Umfang des Radialstegs 84a 
verteilt angeordnete, nutformige Ausnehmungen 88 aufweist (Figur 2). Diese 
Ausnehmungen 88 sind zur Aufienseite hin offen und durchdringen den Radialsteg 84a. 
Sie ermoglichen damit den Durchtritt von Druckmedium vom einen zum anderen 
Ringraum 86a, 86b, halten jedoch auf Grund ihrer Anzahl und Dimensionierung im 
Druckmittel enthaltene Schmutzpartikel zuriick. Der dem ersten Radialsteg 84a 
nachgeordnete zweite Radialsteg 84b bildet eine Drossel, welche ebenfalls als 
Spaltdrossel ausgefiihrt ist. Diese Drossel ist ebenfalls von wenigstens einer Ausnehmung 
88b gebildet, die den zugeordneten Radialsteg 84b durchdringt und zur Umfangsseite hin 
offen ist. Ihr Querschnitt ist auf die Querschnitte des Filters derart abgestimmt, dass die 
Summe der einzelnen Querschnitte des Filters ein Vielfaches des Drosselquerschnitts 
ergeben, jeder einzelne Querschnitt des Filters jedoch kleiner als der Querschnitt der 
Drossel ist. Vorzugsweise sind die Ausnehmungen 88a des Filters radial gegenuber den 
Ausnehmungen 88b der Drossel versetzt, urn auf Grund der sich dadurch ergebenden 
Stromungsumlenkung eine besonders gute Dampfungswirkung zu erzielen. Das Filter 
beugt einer Verstopfung der Drossel durch Verunreinigungen aus dem Druckmedium vor 
und verhindert damit einen Druckanstieg im Hochdruckbereich der Kolbenpumpe 1 8 auf 
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ein Niveau, das ein Auspressen des Verschlussdeckels 38 und/oder eine hydraulische 
Uberlastung der erlauterten Bauteile der Kolbenpumpe 18 verursachen konnte. 

Besonders kostengiinstig als Drehteil ist die Laufbuchse 24 darstellbar, wenn die beiden 
das Filter und die Drossei bildenden Radialstege 84 gleiche AuBendurchmesser haben. Im 
eingebauten Zustand der Kolbenpumpe 18 gehen die Radialstege 84 mit der Wandung 
des Einbauraums 12d eine Pressverbindung ein. 

Ein dritter, der Drossei nachgeordneter Radialsteg 84c liegt mit seiner dem 
Pumpenkolben 16 zugewandten Vorderseite an einer Stufe des Einbauraums 12d an und 
dichtet dadurch den davor Iiegenden, Niederdruck fiihrenden Druckmitteleinlass 20 der 
Kolbenpumpe 18 vom filter- und drosselseitigen, Hochdruck fiihrenden 
Druckmittelauslass 82 der Kolbenpumpe 18 ab. Der pumpengehauseseitige, das 
Druckmittel abfiihrende Kanal 14a beginnt zwischen dem zweiten und dem dritten 
Radialsteg 84b, 84c der Laufbuchse 24, also stromabwarts der Drossei. 

Eine zusatzliche Verbesserung dieser Dampfungseigenschaften ist beim dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel bewerkstelligt durch ein angebautes Dampfungselement 90. Dieses 
Dampfungselement 90 besteht aus einem einseitig offenen Hohlkorper 92 mit einem 
darin eingesetzten Elastomerteil 94. Das Dampfungselement 90 ist im Wesentlichen 
senkrecht zur Langsachse der Kolbenpumpe 1 8 ausgerichtet und steht uber das 
Pumpengehause 10 auf der Seite vor, an der im montierten Endzustand ein elektronisches 
Steuergerat zur Steuerung einer Fahrzeugbremsanlage anbaubar ist. Das 
Dampfungselement 90 ist hydraulisch an den Auslass 82 der Kolbenpumpe 18 iiber einen 
einzigen Verbindungskanal 96 angeschlossen, der hydraulisch gesehen im Bereich vor 
dem Filter miindet Das Dampfungselement 90 stellt somit ein parallel geschaltetes 
zusatzliches Dampfungsvolumen zur Verfiigung, ohne selbst vom Druckmittel 
durchstromt zu werden. 

Der Hohlkorper 92 ist abschnittsweise in dem vorgesehenen Einbauraum 12c verankert. 
Dazu weist das Dampfungselement 90 am offenen Ende dieses HohlkSrpers 92 eine 
Kontur aus umlaufenden Stegen und Nuten auf, die durch plastische Materialverformung 
wahrend des Einpressvorgangs das Material des Pumpengehauses 10 in diese Nuten 
hinein verdrangt. Dabei bildet sich ein druckdichter Formschluss zwischen beiden 
Bauteilen aus, ohne dass eine unerwtinschte Spanbildimg auftritt. 
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Das in den Hohlkorper 92 eingesetzte Elastomerteil 94 weist durchgehende 
Langsausnehmungen 98 auf. Diese lassen einerseits beim Einbau des Elastoraerteils 94 
die im Hohlkorper 92 enthaltene Luft abstromen und vergrdBern andererseits die 
druckbeaufschlagte Flache des Elastomerteils 94 und vergleichmaBigen damit die auf das 
Elastomerteil 94 einwirkenden Druckbelastungen. Als Material fur das Elastomerteil 94 
eignet sich insbesondere Silikonkautschuk auf Grund seiner Resistenz gegenuber dem 
verwendeten Druckmedium in Fahrzeugbremsanlagen und auf Grund seines gegenuber 
dem Druckmedium geringeren Elastizitatsmoduls. Dadurch kann mit einem relativ 
gerihgen Volumen des Dampfungselements 90 eine fur die gewunschten 
Dampfimgseigenschaften ausreichend groBe Elastizitat dargestellt werden. 

Das Zusammenwirken des Dampfungselements 90 mit der Drossel reduziert die 
Auswirkungen von Druckpulsationen im Fahrzeuginnenraum auf ein gewiinschtes MaB, 
wobei diejeweiligen Dampfungseigenschaften durch Dimensionierung, Formgebung und 
gegenseitige Abstimmung von Dampflingselement 90 und Spaltdrossel an den jeweiligen 
individuellen Einsatzfall anpassbar sind. Diesbezuglich ist anzumerken, dass es nicht 
zwangsweise erforderlich ist, die an der Laufbuchse 24 vorgesehene Drossel mit einem 
Dampflingselement 90 zu koppeln, um eine Dampfungswirkung zu bewirken. 

Figur 2 zeigt die Laufbuchse 24 nochmals als Einzelteil, wobei die Bezugszeichen aus 
Figur 1 fur die einander entsprechenden Bauteile ubernommen wurden. Erganzend zur 
Darstellung der Figur 1 zeigt Figur 2 die an den Radialstegen 84a und b angebrachten 
nutformigen Ausnehmungen 88a und b, welche im Falle des Radialstegs 84a das 
Spaltfilter und im Falle des Radialstegs 84b die Spaltdrossel bilden. Diese Spaltdrossel 
kann aus mehreren soldier Ausnehmungen 88b bestehen. Abgesehen davon zeigt Figur 2 
den als Kegelsitz ausgebildeten Ventilsitz 72 des Auslassventils 36, welcher sich, wie 
bereits erlautert, am stirnseitigen Ende der Laufbuchse 24 befindet. 

Selbstverstandlich sind Weiterbildungen oder Erganzungen am beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel moglich, ohne vom Grundgedanken der Erfindung abzuweichen. 
Dieser Grundgedanke wird im wesentlichen in einer moglichst kosten- und 
bauraumneutralen Integration eines Filters und einer Drossel bei einer Kolbenpumpe 18 
gesehen. 
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31.03.03 Hr/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1 . Kolbenpumpe (18), insbesondere fur ein Hydraulikaggregat einer elektronisch 
regelbaren Fahrzeugbremsanlage, mit einem, wenigstens einen Einbauraum (12) 
aufweisenden Pumpengehause (10), einer in den Einbauraum (12) eingesetzten 
Laufbuchse (24), die einen zu einer Hubbewegung antreibbaren Pumpenkolben 
(16) axial flihrt, mit wenigstens einem durch die Hubbewegung des 
Pumpenkolbens (16) im Volumen veranderlichen Druckraum (50) und mit einem 
in den Druckraum mundenden Druckmitteleinlass (20) und einem 
Druckmittelauslass (82), dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmittelauslass 
(82) zumindest abschnittsweise entlang der Mantelflache der Laufbuchse (24) 
gefuhrt ist iind dass im Bereich dieses der Mantelflache entlang verlaufenden 
Abschnitts ein Filter und eine Drossel einteilig mit der Laufbuchse (24) ausgebildet 
sind. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter und die 
Drossel an umlaufenden, axial zueinander beabstandeten Radialstegen (84a, 84b) 
der Laufbuchse (24) ausgebildet sind, wobei diese Radialstege (84a, 84b) 
umfangseitig mit der Wandung des Einbauraums (12) der Kolbenpumpe (18) eine 
druckmitteldichte Verbindung eingehen. 

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Pumpengehause (10) wenigstens zwei Radialstege (84a, 84b) hat, wobei das Filter 
dem stromaufwartigen ersten Radialsteg (84a) und die Drossel dem 
stromabwartigen zweiten Radialsteg (84b) zugeordnet ist. 
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Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Filter als Spaltfiiter und die Drossel als Spaltdrossel ausgebildet sind, indem 
die entsprechenden Radialstege (84a, 84b) uber ihren Umfang verteilt angeordnete, 
nutformige Ausnehmungen (88a, 88b) aufweisen, welche die Radialstege (84a, 
84b) axial durchdringen, wobei die einzelnen Ausnehmungen (88a) des Filters 
jeweils einen geringeren vom Druckmittel durchstromten Querschnitt, als der 
Querschnitt der Drossel haben, die Summe der Stromungsquerschnitte der 
Ausnehmungen (88a) des Filters jedoch ein Mehrfaches des Stromungsquerschnitts 
der Drossel aufweisen. 

Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drossel mehrere uber den Umfang des zugeordneten Radialstegs (84b) verteilt 
angeordnete Ausnehmungen (88b) umfasst. 

Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
das Filter und die Drossel bildenden Ausnehmungen (88a, 88b) der jeyveiligen 
Radialstege (84a, 84b) in Stromungsrichtung radial zueinander versetzt angeordnet 
sind. 

Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Radialstege (84a, 84b) mit der Wandung des Einbauraums (12) eine 
Pressverbindung eingehen und dass neben dem das Filter und die Drossel 
bildenden Radialstegen (84a, 84b) wenigstens ein dritter Radialsteg (84c) an der 
Laufbuchse (24) vorgesehen ist, welcher den Druckmitteleinlass (20) gegeniiber 
dem Druckmittelauslass (82) abdichtet. 

Kolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Radialstege 
(84a, 84b) von Filter und Drossel gleiche AuBendurchmesser aufweisen. 

Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
dem Filter ein Dampfungselement (90) hydraulisch parallel geschaltet ist, dessen 
Anordnung derart gewahlt ist, dass seine Langsachse quer zur Langsachse der 
Kolbenpumpe (18) verlauft. 
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Kolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Dampfungselement (90) einen einseitig offenen Hohlkorper (92) umfasst, in 
dessen Innenraum ein Elastomerteil (94) mit wenigstens einer in Langsrichtung 
durchgehender Ausnehmung (98) eingesetzt ist. 
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Kolbenpumpe 
Zusammenfassung 

Die Erflndung geht aus von einer Kolbenpumpe (1 8), insbesondere flir eine elektronisch 
regelbare Fahrzeugbremsanlage. Aufgabe derartiger Kolbenpumpen (18) ist es, den 
notwendigen Druck zur Modulation des Bremsdrucks in Radbremszylindern 
bereitzustellen. 

Kolbenpumpen (18) haben, bedingt durch ihr Arbeitsprinzip, den Nachteil, dass sie im 
angeschlossenen Hydrauliksystem Druckpulsationen hervorrufen konrien, die im 
Innenraum eines Fahrzeugs wahrnehmbar sind. Diese Druckpulsationen konnen 
Gerausche und/oder ein pulsierendes Bremspedal hervorrufen. Beide Effekte werden 
vielfach als storend empfunden. Zur Dampfung der Druckpulsationen ist es deshalb 
bekannt, dem Druckmittelauslass (82) einer Kolbenpumpe (18) eine Drossel 
nachzuschalten. 

Die Erfindung ermoglicht eine besonders einfache, preisgunstige und bauraumsparende 
Darstellung einer Drossel und eines hydraulisch vorgeschalteten Filters, welches einer 
verschrnutzungsbedingten Verstopfung der Drossel entgegenwirkt Dazu wird 
vorgeschlagen, den Druckmittelauslass (82) zumindest abschnittsweise entlang der 
Mantelflache der Laufbuchse (24) zu fuhren und im Bereich dieses Abschnitts das Filter 
und die Drossel einteilig an der Mantelflache der Laufbuchse (24) auszubilden. (Figur 2) 
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Fig. 1 



